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ночастиц серебра. Так же отмечено негативное влияние высоких доз нано-
частиц серебра на длину корней редиса (Колесников, 2021). 

Показатель всхожести редиса целесообразно использовать при оценке 
и прогнозировании загрязнения почв наночастицами серебра. 

Исследование выполнено при государственной поддержке молодых рос-
сийских ученых – кандидатов наук (грант Президента РФ МК-1168.2022.5). 
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Реферат. Анализ динамики уреазной активности важная задача для 
изучения влияния гуминовых препаратов на биологическую активность 
почвы при возделывании озимой пшеницы. Методология исследований 
включала закладку полевого опыта с использованием в схеме опыта гумино-
вого препарата «Флексом» и химических средств защиты, отбор почвенных 
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проб по вариантам полевого опыта, лабораторные исследования, анализ и 
интерпретацию полученных результатов. В ходе работы было выявлено воз-
действие на ферментативную активность на посевах озимой пшеницы сред-
ствами химической защиты растений и гуминовым препаратом. Особое вли-
яние на активность уреазы оказало применение химических средств защи-
ты, а также их совместное применение с гуминовым препаратом. 

Ключевые слова: гуминовый препарат, уреазная активность, мине-
ральный азот. 
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Abstract. Analysis of the dynamics of urease activity is an important task 
for studying the effect of humic preparations on the biological activity of the soil 
during the cultivation of winter wheat. The research methodology included the 
laying of field experience with the use of the Flexom humic preparation and 
chemical protective agents in the scheme of experience, the selection of soil 
samples according to the variants of field experience, laboratory studies, analy-
sis and interpretation of the results obtained. In the course of the work, the effect 
on the enzymatic activity on winter wheat crops was revealed by means of 
chemical plant protection and humic preparation. The use of chemical protective 
agents, as well as their combined use with a humic preparation, had a special ef-
fect on the activity of urease. 

Keywords: humic preparation, urease activity, mineral nitrogen. 
 
Актуальность данного исследования заключается в изучении влияния 

гуминовых препаратов на биологическую активность чернозема обыкно-
венного карбонатного. Биологическая активность почвы – универсальный 
показатель, связанный с гидротермическим режимом почв, запасом и до-
ступностью элементов питания, органического вещества, величиной pH, 
почвенными ферментами.  

Ферментативная активность почвы является информативным показа-
телем биологических процессов. Почвенные ферменты во много раз уве-
личивают скорость биохимических реакций, в этом заключается их особая 
роль в почвообразовании. Изучение влияния гуминовых препаратов на 
биологическую активность позволит понять механизмы влияния гумино-
вых соединений на почвенные процессы и предложить приемы усиления 
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ферментативной активности почвы, направленные на более полное исполь-
зование почвенного плодородия и потенциала агротехнологий.  

Исследование посвящено изучению динамики биологической актив-
ности чернозема обыкновенного карбонатного при возделывании озимой 
пшеницы под влиянием гуминовых препаратов. Полевой опыт заложен на 
базе стационара ФГБНУ ФРАНЦ в Аксайском районе Ростовской области. 
Почва опытного поля – чернозем обыкновенный карбонатный, исследуемая 
культура – озимая пшеница сорта «Донская лира», изучаемый биологиче-
ски активный гуминовый препарат – «Флексом». 

Экспериментальная часть работы включает следующие составляю-
щие: закладка опыта с применением средств защиты растений и гуминово-
го препарата (Доспехов, 1985); проведение отбора почвенных проб по ва-
риантам опыта согласно ГОСТу 17.4.4.02-84; определение подвижных 
форм азота по ГОСТ 26951-86, 26489-85; определение активности уреазы 
(Купревич, 1951; Наими, 2019). 

Образцы были отобраны в следующие сроки: 
1. 6 мая – возобновление весенней вегетации до внесения минераль-

ных удобрений; 
2. 18 мая – через 2 недели после внесения минеральных удобрений; 
3. 21 июня – через 2 недели после обработки химическими средства-

ми защиты и гуминовым препаратом «Флексом»; 
4. 21 июля – после уборки озимой пшеницы; 
Предшественником служил нут. Химические средства защиты и гуми-

новый препарат вносились совместно в баковых смесях по вегетирующей 
массе в фазу кущения, при этом препарат разбавили до оптимальной кон-
центрации 0,001 % по органическому веществу. 

Фермент уреаза относится к классу ферментов гидролаз, она участвует 
в гидролитическом расщеплении связей межу азотом и углеродом (СО – 
NН) в молекулах азотсодержащих органических соединений, в частности, 
катализирует распад мочевины на аммиак и углекислоту. Уреаза играет 
важную роль в азотном питании растений, поскольку в результате ее ак-
тивности образуется аммиак, служащий основным источником азота для 
растений. По шкале Д.Г. Звягинцева (Звягинцев, 1987) для оценки степени 
обогащенности ферментами по активности уреазы пахотный горизонт ис-
следованного чернозема попадает в разряд бедных, а подпахотный гори-
зонт (20-40 см) – в разряд бедных и среднеобогащенных.  

По результатам исследований (рисунок 1, 2) можно сделать вывод о 
том, что фермент уреаза ведет себя достаточно неоднозначно. С одной сто-
роны, после внесения минеральных удобрений содержание общего азота 
крайне велико, и, по логике, это должно было снизить ферментативную ак-
тивность уреазы. Но из-за того, что внесение удобрений выпало на засуш-
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ливый период, усвоение удобрений растениями снижено, поэтому актив-
ность фермента увеличилась, чтобы позволить растениям усвоить необхо-
димый им азот. Далее, по мере усвоения растением минеральных компо-
нентов содержание общего азота в почве снижалось, соответственно уси-
ливалась и ферментативная активность уреазы.  

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика активности уреазы в черноземе обыкновенном  
под озимой пшеницей по вариантам опыта 

 

  
 

Рисунок 2 – Динамика содержания общего азота в черноземе обыкновенном  
под озимой пшеницей по вариантам опыта 

 
Наиболее сильное влияние на активность этого фермента оказало 

применение химических средств защиты, а также, их совместное примене-
ние с гуминовым препаратом «Флексом». 
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